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Tempo (meteorologia) ...

universiTa  Osservatorio Meteorologico dell'Universita di Torino, Dipartimento di Fisica
DI TORING Via Pietra Giuria, 1 - Torino

{ Lat: 45°03'07,15" Nord |, Long: 007°40'S3,30" Est , Alt 254 ms.lm. }

grandezza estremi giornalieri

12.2 °C (ore 14:39) 1] 17.5 °C (ore 13:42) 1]

temperatura dell'aria

55 % (ore 13:46) [ 92 % (ore 00:00) [*]

umidita relativa 81 %

1.7 m/s massima di oggi
(6.3 km/h) 110.8 m/s (39.0 kmi/h) ore 14:13) 1]

velocita del vento

979.3 hPa (ore 13:483) [ |981.6 hPa (ore 09:51) [1]

pressione atmosferica 980.8 hPa

pressione atmosferica
ridotta al livello del mare | 1010-9 hPa|1008 8 hPa (ore 12:48)

e 1011.4 hPa (ore 08:513 [

picggia cumulata giornaliera| 2.2 mm

6.0 mm/h (ore 12:51) [

rateo orario della pioggia 0.1 mm/h
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... e clima (climatologia)
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Aumento delle temperature globali, dal 1850 a oggi

' Global Average Temperature 1850 - 2024 A2

Fonte: https://berkeleyearth.org/global-temperature-report-for-2024/ = 14

= 12
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Global Temperature Anomaly (°C)
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La correlazione tra gli anni piu caldi e El Nino (ENSO)

2023-4
RO Multivariate ENSO Index Version 2 using JRA3Q
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'Italia € uno «hot-spot»: (44
anni) sono aumentate (e aumenteranno) piu del doppio

Mondo Italia
ANNUAL MEAN TEMPERATURE (+ 1 75 C)
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«Soltanto» 1-2 °Cin piu. E tanto? E poco?

37°c &b
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Termometria nel Monferrato

MONFERRATO DI COLLINA - Temperature medie ANNUE
a Montaldo Scarampi (AT - 295 m)

14,0

°C

media 1991-2020: 13.0°C
tendenza: +1.7°C | 32 anni

11,5

4 5] oY 4 ) 4 &) Ny g . A -]
S A S S S
fonte dati: ARPA Piemonte (elaborazione Paolo Faggella)

Anno piu freddo: il 1996 con 11.5 °C. Anno piu caldo: il 2015 con 14.0 °C. Trend: +1.7 °Cin 32 anni.
NB: 1,7 °Cin 32 anni = 2,3 °C in 44 anni: piu della media nazionale
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Impatti dei cambiamenti climatici sul Mediterraneo

88 scientists from 20 countries of the Network of Mediterranean
Experts an Climate and Environmental Change (MedECC) prasent

st

SCIENTIFIC ASSESSMENT REPORT ABOUT
CLIMATE AND ENVIRONMENTAL CHANGE
IN THE MEDITERRANEAN

Sicurezza alimentare

p»  FOOD SECURITY

Risorse idriche

v

Food demand is set to
Increase as yields of crops,
fish and livestock decline

90% of commerciai fish stocks are
2lready overfished, with the averzge
masimum bady welght of fiah expecied

to shrivk by up to half by 2050

17/11/2025 - Cavallerizza, Torino

700+ non-indigenous animal species
recorded due to warmer conditions

NCreasing water aoa ficanon causes
mass deaths of marine species

Mega fires have destroyed record areas
af farest due ta clitmate change

Esplorare il futuro

The Mediterranean
REGION IS WARMING

20% faster

than the global average

regional crisis

Conflicts concerning Umited natural resources
may increase larga-scale human migrations

enviroament

MedEC( @ UN® g%

- Spazio, Clima, Immaginazione - Prof. C. Cassardo

WATER RESOURCES Bcianiis ;
Within 20 years, 250+ million people oy BT
will be classified as ‘water-poor’ o
Fresh water avalability is to 2 2 c
decrease by up to 15% among “ -]
the largest decreases in the world by 2040 with current policies
L‘ I I d I - ——t Paris Agreement s target of 1.8°C
ivelio del mare »  SEALEVEL
Sea lavel rises may exceed
1 metre by 2100, impacting
1/3 OF THE REGION'S
population HEALTH AND Sal .
|
Hatf of the 20 global citles SECURITY a Ute e Slcurezza
setto suffer most from
nenlcx“:l r-:,::. by ‘2050 " Incre§sein frequen_ty.
are in the Mediterranean intensity and duration
of HEAT WAVES imply
. . significant health risks
for vulnarable populations,
ECOS I Ste m l > ECOSYSTEMS especially in cities
The Mediterranean basin is Increasing freguency
3"5 OFTH'E :?OST PRO‘MINENT in droughts since the 19505 has played
°ts."°'s OECHRtRIE. o) : significant role in the current
environmental change




Impatti: ecosistemi e biodiversita montana in rapido declino

Due grossi problemi
1. Gli habitat si spostano verso l'alto. In Italia +1,85 °C in 44 anni: animali e piante debbono salire di 310

metri per inseguire il loro microclima (e chi e gia in cima?) — nel Monferrato 383 m...
2. Gli areali si restringono progressivamente

dT  0,6°C
dz 100m
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Impatti delle variazioni climatiche attese

»Aumento della concentrazione di CO,

Effetto: incerto (impatti su fotosintesi e evapotraspirazione)

parts per million (ppm)

L i ! 1 1 I
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Year

»Incremento della temperatura

dEffetto: diminuzione produttiva per la riduzione del periodo
vegetativo utile

dEffetto: condizioni termiche ottimali per la coltivazione, anche a

latitudini e quote piu alte, di specie tipicamente mediterranee (es. i b

olivo, vite, frumento duro)

Fonte: https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/snacc_2014 rapporto_stato_conoscenze.pdf
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Impatti delle variazioni climatiche attese

Water lost by g
transpiration 1 Lol

» Disponibilita idrica
JEffetto: calo produttivo dovuto alla sostanziale diminuzione delle
risorse idriche nelle fasi di sviluppo

JEffetto: aumento della traspirazione da piante e terreni potrebbe
favorire un incremento della carenza idrica

JEffetto: competizione tra I'uso delle risorse idriche

> Variabilita meteo-climatica

Effetto: I'aumento della frequenza degli eventi estremi nelle fasi
dello sviluppo (ondate di freddo tardive, ondate di caldo, periodi
siccitosi, ecc.) potra portare a una forte variabilita nella produttivita

Fonte: https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/snacc_2014 rapporto_stato_conoscenze.pdf
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Impatti delle variazioni climatiche attese

> Fertilita del terreno ed erosione

JEffetto: temperature piu alte potranno accelerare la decomposmone naturale
della sostanza organica (serve piu fertilizzazione)

JEffetto: accelerazione dei cicli biologici del carbonio, dell'azoto, del fosforo, del
potassio e dello zolfo nel sistema terreno-pianta-atmosfera, con conseguenze
sulla qualita delle acque reflue

JEffetto: maggiore erosione eolica su suoli secchi; maggiore erosione pluviale a
seguito di piogge intense

» Fitopatie e infestanti

JEffetto: I'alterazione dei regimi di temperatura, vento e preC|p|ta2|on| potrebbero
favorire un incremento delle fitopatie e delle infestanti

Fonte: https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/allegati/clima/snacc_2014 rapporto_stato_conoscenze.pdf
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Bilancio idrologico: terreni coltivati in Pianura Padana

Crops/Mixed fasming below 700m a.s.l. - CO [mm]

Soil Moisture, mantova

SO < . .
855 -+ . . 1961'90
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§ . Future 2071-2100
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> g
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Fonte: Cassardo et al., 2018, Climate change over the high-mountain versus plain areas: Effects on the land surface hydrologic budget in the Alpine area and northern Italy, HESS
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Il caso della vite in Piemonte

Sugar content Flowering

brix13

fior13
150 160 170 180

1950 1960 1870 1980 1990 2000 2010 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Zone vitivinicole piemontesi

Beginning of ripening

> Fioritura della vite e maturazione dell’uva in

Q
e o ° . 0 . o (e} oC Q
anticipo di 2-3 settimane nell’ultimo trentennio 81w T ]
£ 1 0"»%"‘0‘0—7-. % 00 o]
O Maggiore rischio di gelate tardive!!! 8 o] o0, TR ©
. C .. TOr T t R = 8 = P oP gree
» Contenuto zuccherino degli acini in forte ‘*‘ﬁ“‘ ikl f‘i; I e ——— O
aumento (corrisponde a 1-2 gradi alcolici) “' e S
“ﬂ%“ T T T T T T

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Nel clima futuro questi trend continueranno

Fonte: Andreoli et al. (2019), Agronomy

17/11/2025 - Cavallerizza, Torino Esplorare il futuro - Spazio, Clima, Immaginazione - Prof. C. Cassardo 15



La fine del vino?

» |l cambiamento climatico potrebbe
spostare gli areali di produzione del
vino molto lontano dalle zone vinicole

tradizionali

B si produce oggi MA NON NEL FUTURO | | o o
‘ Si produce Sia Ogg| che nel futuro > In PlemOnte, nlente pIU Vlno? UI'Vl?
4 Non si produce oggi ma si produrra » |l Barolo si produrra in Svizzera? O in
Inghilterra? E il terroir?

Fonte: Hannah et al., 2013, PNAS
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Produttivita agricola futura in (forte) calo
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Projected changes in
water-limited crop yield
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Cereal productivity in Sub-Saharan Africa under a scenario of the IPCC
that shows CO, atmospheric concentrations a level at 520-640 ppm by 2050
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Impatto del cambiamento climatico sulle api

Gueen blology
and physiology

3 WAYS CLIMATE
CHANGE

Alicn spesics

HARMS HONEYBEE POPULATIONS

Habitat loss

2o Bees are losing habitats due to climate change, and
! ) they're falling to migrate to cooler areas and
s establish new hives. A recent bumblebee migration

= study found that in North America and Europe, bee

lerritorles have shrunk by nearly 200 miles
(  Floral resources Temperature shifts

Flowers have started blooming earlier in spring.
creating a problem with seasonal timing between
when they make pollen and when bees are ready to

Durwng Kochsown
B W shay ot
wvvs Drean
SUSLOCInd 10 lows

(] g gc::; 31 gf j*:mt”:":' gyt feed on the pollen. Even a timing mismatch of three
TS st L mobie beeto to six days could negatively impact bees: health,
bees : bosiar according to Conservation International
e e Diseases

Cowr codnmusy [ e e
TR VAT e CHOating & Moo Oco-
MR 6] drenire PR o Tt ";'"V"r Brvviromnee nt v
/ Borad atvnull by W Erenaons Safnl Wiy .
Shanping OF COneavaton EW RESEARCH
oleveriater) (he
GOl
COATIORERC Of Rt
oo

Honeybees are susceptible to parasites such as
Varrca mites and the gut parasite Nosema ceranae
and enwironmental stresses may increase infections.

17/11/2025 - Cavallerizza, Torino Esplorare il futuro - Spazio, Clima, Immaginazione - Prof. C. Cassardo 18



ANNUAL PRECIPITATION
: positive anomalies (relative to 1991-2020 mean) s
negative anomalies (relative to 1991-2020 mean) we=
gaussian low-pass filter (3y ¢, 31y window) ——
60 |- Consiglio Nazionale il
1 280 delle Ricerche
1120 401~ 7
960 20
R
800 0
640 20+
480 40 ; i O
5 Fonte: http://‘www.isac.cnr.it/c!imstor/climate_ml—:'ws.html it
1800 1850 1900 1950 2000
Year

» Calo in due secoli del 10% (statisticamente non
significativo) della piovosita media annua

» Calo recente (statisticamente non significativo) della
portata del Po (annua e soprattutto nella stagione
calda)

(m'

<
=

Le precipitazioni in-Italia

Portata media men:
~ ’

Portata media mensile (m"/s)

\

2000
1000 I | | ]
2001-2023 | 1921-1970
Gennan Fetera Marzo Aprie Magon Ggno Lugvo Agosto  Settembre  Ottcbre  Novembre  Dicen

Fiume Po, sezione idrometrica di Pontelagoscuro (FE) - Andamento
temporale delle portate medie mensili del 2022 e 2024 (in giallo), del
periodo 1921-1970 (in blu) e del periodo 2001-2021 (in azzurro)
Fonte: Dati Ambientali Emilia Romagna
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Pluviometria in Piemonte: stabile
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Piemonte - Anomalie pluviometriche (SAIl) annue dal 1915 al 2007
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Fonte: Mercalli et al., Cambiamenti climatici sulla montagna piemontese. 2008
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Aumentano le piogge intense: piove di piu € meno spesso

Giorni piovosi Intensita’
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Quindi, in un'atmosfera piu calda, che succede?
» La temperatura di una sostanza e !

correlata all'energia cinetica media delle

particelle di quella sostanza

— Temperatura maggiore <> energia cinetica

maggiore, evaporazione maggiore,
fenomeni piu intensi

= colder sample

= \warmer sample

Number of Molecules

Energy

» La pressione del vapore saturo aumenta
esponenzialmente con ['aumentare della -
temperatura (equazione di Clausius-

e, (kPa)

Clapeyron) S
RN . on I @,}"b
— In un'atmosfera piu calda ci sono piu I s 9
. . . . . . . L N >
goccioline d'acqua (o cristalli di ghiaccio) I ="
nelle nUbi ”: le—t—"1 | | 1 ] | | Iool 1 I
’ —2|0 | ll} T (OIC> 2|0 | 4|0
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Precipitazioni in Liguria (1981-2010 vs 1961-1990)

» Levante significativamente piu piovoso del
PonentE, Sla a Ilve”O dl CumUIate’ Che dl'glornl Precipitazione cumulata (mm) - Variazione deila media annuale 1981-2010 rispetio a 1961-1990

piovosi, di valori piu elevati di precipitazione
giornaliera e di minor numero di giorni secchi

consecutivi

» Precipitazioni cumulate in diminuzione su base
annuale, ma con significative differenze nella

distribuzione stagionale

din aumento in autunno (> +10% in alcune aree), e in
diminuzione negli altri mesi, specialmente inverno e

primavera

»Tendenza analoga per gli altri indicatori (giorni di
pioggia consecutivi, i giorni secchi consecutivi, e
Intensita della precipitazione giornaliera

»Aumento piogge cumulate ed intensita in autunno
possibile driver per eventi estremi, che sono in

aumento

Fonte: Atlante climatico della Liguria, 2013
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Aumento degli estremi climatic

Da «L’alba del giorno dopo» (2004)
Scena della grandinata gigante a Tokyo

» |l cambiamento climatico non causa gli eventi
meteorologici estremi, ma rende piu probabile il loro S : — o

- i i Can . i 25/07/2023: a Tiezzo (frazione di Azzano Decimo, Friuli)
verificarsi, soprattutto di quelll piu intensi cade un «chicco» di grandine di 19 cm, record europeo
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Alcuni eventi estremi dell’estate 2025

Grandine come "palle da tennis": auto
distrutte e tetti danneggiatitralvreae
Pavone Canavese

Vetriin frantumi, infissi e carrozzerie ammaccate da pezzi di ghiaccio fino a 7-8 centimetri di

diametro

@ MATTIA CLERICO f X in ®

rs

Centro Meteo Piemonte CMP O
circa un mese ia

29/08/25 - Ancera immagini dei danni ingenti nel'Eporediese per via della
forte supercella temporalesca che nel tardo pomerigglo ha prodotto
grandine di grosse dimensioni: pannelli solari, parabrezza e lunotti distrutti,
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L”apocalisse” di Meda: interi quartieri sott’acqu
centinaia di famiglie isolate

73 Settemrs 2025 | 1043

B wiscn § X in P OO @B

CHONACA BARDONECGHIA

Maltempo nel Torinese: forte temporale in
montagna, fiume esondato a Bardonecchia.
Trovato morto il fruttivendolo del paese, Franco
Chiaffrino

L'amministrazione comunale invita a non avvicinarsi ai ponti

Milano, il Seveso esonda e interi quartieri
vanno sott’acqua: ecco perché non
bastano le vasche di laminazione

Verderio: violenta tromba d'aria si abbatte sul
paese. Danni per migliaia di euro. Alberi
abbattuti, tetti scoperchiati.

Verderio mma EE

Una violenia tremba d'aria se € abbatiuia su Verderlo e ha colplio diversi punti del paese, con
T'abbattimento di svariati alberi.
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Aumento degli eventi estremi in Liguria

» Con eventi estremi si intendono
piogge forti, temporali forti, eventi _ r -
alluvionali, tornado, mareggiate, Numer%g;;":;g:fg%gg;eranno
ondate di calore

»| dati mostrano un aumento nella
frequenza di eventi pluviometrici
intensi ed eventi estremi in
generale

Q’L%‘b«b‘b()‘lzbt
SopPel D oD o2 DY O
FFFFFE LS

NN R RN
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La dilatazione delle celle di Hadley

BULGING WAISTLINE

Expansion of the tropics can be seen in the Hadley cell, the circulation pattern
that carries warm air upwards above the Equator and then down at about 30° N
and 30° S. The descending limb of each Hadley cell is shifting towards the pole
in both hemispheres, potentially altering climatic conditions in some regions.

Polar cell

Current HC

B

Weak &
broader
HCin

warmer
climate

@namre

=N

Polar cell

{ropopause

Cold dry air .:. Warm moist air

17/11/2025 - Cavallerizza, Torino

A

\
Q
’.\\/

Weaker
Mid-latitude

: (

barodinic eddiés .,;. :
S

100 hPa
;;;;;;; 200 hPa
‘ A \ N
= / 'm diatude \ éadley Circulation " f
roclinic eddies 8 %[ (\
—_ — a/ \ -~
TN 30°N ‘Equator
Wet mid-latitude Dry subtropics Wet tropics
100 hPa
Tro use
Poleward shift of ik
The subtropical jets Y 200 hPa
Polar jets g

<

Hadley Circulation

Wet mid-latitude

Source: Fu R., 2015, PNAS

Equator

Dry subtropics Wet tropics

Source: Grise, K. M. and Davis, S. M.:

Latitude

(0)

Latitude

Hadley cell expansion in CMIP6 models,

Atmos. Chem. Phys., 20, 5249-5268,
https://doi.org/10.5194/acp-20-5249-
2020, 2020.
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Anticicloni, ondate di calore e inquinamento

ﬁ‘@ é
b (¢ o - L. . . .
s > Le condizioni anticicloniche favoriscono

d’estate le ondate di calore e d’inverno
la persistenza dell'inquinamento negli
strati bassi atmosferici (grazie alle
inversion termiche, che agiscono da
coperchio)

Géop. Z500 & pression au sol 452 454 500 504 503 §12 516 52
(+ 6}

Source: retemeteoamatori.it

Temperature Inversion

Warmer air

Inversion layer

Increasing altitude

Decreasing temperature

Source: Repubblica Torino 5/12/2018

Source: https://slideplayer.com/slide/766567/
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Emissioni = concentrazioni

Le proiezioni climatiche future 1000 SCENARI
effettuate con i modelli si basano _ —  RCP26 Buciness ac Usual
su un insieme di possibili 9004 ——RCP45 (Bau)
«scenari» che la societa potra = |
. : e X —— RCP8.5
intraprendere in termini di S  800-
emissioni future di gas serra, & 1
crescita demografica, etc... '}B 700 -
chiamati RCP (Representative ‘g 600 1
Concentration Pathways) O i Stabilizzazione

C |

©. 500- "

8 )

400 = l
| \
(Arrhenius) = 300

2000 2025 2050 2075 2100
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Dipende dagli scenari; probabilmente fara (molto) piu caldo

(a) Global temperature change

W

Historncal 51
4 4 O

S=F1-1.9 T
SSP1.26 30
SEP3 70 26

=Y ] :
S : -
=+ * ] Sspsas 35 : oy
=3 - ; =
= 2 — : ==
= — : =)
2 . =
= ] : =
& 0 : —
- : <3

_E ] ] i

1950 sop0 — Veare 2050 2100

here
Source: AR6 WGI IPCC page 570

» Change in global mean temperature depending on SSP (shared socioeconomic pathways) scenarios: SSP1-1.9 (very
low GHG emissions), SSP1-2.6 (low), SSP2-4.5 (intermediate), SSP3-7.0 (high), SSP5-8.5 (very high)
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Distribuzione della temperatura media globale ...

(2 scenari)

S5P1-2.6 (2081-2100) Warming difference JJA vs. DJF (SSP1-2.6)
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No change or no robust signal Source: AR6 WGI IPCC
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Distribuzione delle precipitazioni medie globali ...

(2 scenari)

Seasonal mean precipitation change

DJF 55F3-7.0 (2081-2100)

DJF 55P1-2 6 {2081-2100)
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Source: AR6 WGI IPCC
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Come contrastare tali ricadute?

» Strategie di adattamento

dinerbimento e sovescio; consociazioni e introduzione dell’intercropping;
conservazione o creazione di fasce tampone vegetate o di barriere vegetate
(tutte pratiche volte a preservare il suolo e tutte le sue funzioni); ...

» Strategie di mitigazione

JRiduzione delle emissioni dal suolo; sequestro di carbonio; riduzione del
fertilizzanti organici, preservazione dell’'umidita del suolo; introduzione di
specie e varieta diverse; ...

»Azione integrata tra interventi di mitigazione e di adattamento
dUn generale adattamento dell’agrotecnica
Le azioni andranno valutate caso per caso

i benefici della mitigazione potrebbero realizzarsi soltanto dopo molti anni
dalla loro applicazione



Mitigazione: COP21 e Accordo di Parigi

{ OBIETTIVO 2°C J

Ridurre le emissioni di gas serra
per “mantenere I'incremento
della temperatura media globale
sotto i 2°C rispetto ai livelli pre-
industriali, cercando di limitare
questo incremento a 1,5°C,
riconoscendo che cio ridurrebbe
significativamente i rischi e gli
impatti del cambiamento
climatico”.

MITIGAZIONE
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=

CO, in atmosfera stabile a
un valore non superiore a
450 ppm nel 2100

[ RICETTA J

- Ridurre le emissioni globali
antropiche del 40%-70% rispetto
al 2010 entro il 2050
- Zero emissioni (nette) nel 2100
- Non superare le 2900 Gt di
emissioni di CO, accumulate
dall’inizio dell’era industriale




Affrontare le cause per ridurre e/o eliminare gli effetti futuri

* Riduzione delle emissioni di gas-serra e di aerosol atmosferici
 Aumentare l'efficienza energetica
 Aumentare l'uso di energia no- e low-carbon

e Aumentarei “carbon sinks”

* Modificare i nostri stili di vita = gestione virtuosa dei propri
consumi energetici, scelte per la mobilita, abitudine al riciclo e
la gestione dei rifiuti, abitudini alimentari.

MITIGAZIONE
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Convivere con gli effetti gia in corso e attesi

e Utilizzare le risorse idriche scarse in modo efficiente

 Adeguare le norme edilizie per far fronte alle future condizioni climatiche
e ai fenomeni meteorologici estremi

* Costruire difese contro le inondazioni e innalzare argini artificiali

* Sviluppare colture resistenti alla siccita, selezionare specie e prassi
silvicole meno sensibili alle precipitazioni violente e agli incendi

ADATTAMENTO

* Elaborare piani territoriali e corridoi per favorire la migrazione delle
specie
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Riflessione

» Valore attuale: ~425,5 ppm
(media annua)

» Rateo di aumento: ~2,6
ppm/anno (media ultimi 5 anni)

3 (negli ultimi due: ~3,3 ppm/anno)

» Valore limite: 450 ppm (accordo
di Parigi)

» Tempo rimanente:
(450 -425,5) /2,6 =9,4 anni
= cioe nel 2034-35...
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Altrimenti? C’e il rischio di superare dei punti di non ritorno

Tipping elements possibly | RCP8.5
5. switched within Paris range /
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Per saperne di piu sui punti di non ritorno:
https://www.youtube.com/watch?v=MBKZWKeKYqE

-20000 -15000 -10000 -5000 0 2000 2500
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https://www.youtube.com/watch?v=MBKZWKeKYqE

Consigli di lettura

Titolo: Lessico e nuvole: le parole del
cambiamento climatico

Curatori: G. Latini, M. Bagliani, T. Orusa
Autori: molti docenti dell’Universita di Torino
Edizione: 2020 Zenodo

Pdf gratuito a questo link

17/11/2025 - Cavallerizza, Torino

Thwls Toate LA vt Ma SO0 deiw DT Puvig Gl Taiie Tan

TEMPORALI
E TORNADO
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Titolo: Temporali e tornado

Primo capitolo: Clima e cambiamenti climatici
Autori: C. Cassardo, G. Formentini, A. Gobbi, A.
Griffa, P. Randi, D. Rosa

Edizione: 2022, Alpha Test

Link: qui
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